esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Disconnectible thermal connector 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0403712 
1990-12-27 

TEYTU ANDRE MARIUS REGIS (FR); LEBRUN 
LAURENT CLAUDE JACQUES (FR) 

INNOVATIONS THERMIQUES (FR) 
H05K7/20 

F27D23/00A; H05K7/20F 
EP1 9890401 763 19890622 
FR19870018134 19871224 



Also published as: 

fl FR2625302(A1) 

Cited documents: 

1 EP01 68859 
1 US4330812 
E FR2625302 



Report a data error here 

Abstract of EP040371 2 



Connector (2) intended for thermal transfer 
between at least two parts (7, 16), for example an 
electronic component and a heat sink, comprising 
two portions (4, 3) comprising respectively the 
said parts (7, 16) and provided with means (5) for 
connecting them together, for example the 
electrical connector of a printed circuit on a 
support, and at least one heat pipe (12) which is 
in thermal contact with, on the one hand, one 
and, on the other hand, the other of the said parts 
and which is, on the one hand, solidly fixed to 
one (3) of the said portions and, on the other 
hand, connected to the other (4) of these portions 
in a disconnectable manner in the same direction 
as the means (5) for connecting these portions 




(3,4). 
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© Connecteur thermlque debrochable. 

© Connecteur thermique debrochable (2) destine a 
effectuer un transfert thermique entre au moins deux 
pieces (7, 16), par exemple un composant electroni- 
que et un evacuateur de chaleur, comprenant deux 
parties (4, 3) comprenant respectivement lesdites 
pieces (7, 16) et munies de moyens (5) de 
connexion entre elles, par exemple le connecteur 
Slectrique d'un circuit imprime sur un support, ainsi 
qu'au moins un caloduc (12) qui est thermiquement 
associe d'une part h Tune et d'autre part a Tautre 
desdites pieces et qui est d'une part solidaire d'une 
^(3) desdites parties et d'autre part relie a I'autre (4) 
^de ces parties de maniere debrochable dans le 
(^meme sens que ies moyens (5) de connexion de 
r-ces parties (3, 4). 
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CONNECTEUR THERMIQUE DEBROCHABLE 



La presente invention concerne un connecteur 
thermique debrochable destine h effectuer des 
transferts thermiques. 

On rencontre de plus en plus, en electricity ou 
en electronique, des cartes de circuits imprimes 
portant des composants ayant une forte dissipation 
de chaleur, ces cartes de circuit imprime etant 
montees de manure amovible sur des supports 
fixes par I'intermediaire de connecteurs electriques. 
A I'heure actuelle pour effectuer la dissipation de 
chaleur, on monte sur les cartes de circuits impri- 
mes des evacuateurs de chaleur ou radiateurs qui 
sont thermiquement associis aux composants a 
refroidir et qui sont en general des pieces metalli- 
ques a aTlettes. Lorsque les quantity de chaleur a 
evacuer deviennent importantes. ces radiateurs 
fixes sur les cartes de circuits imprimis deviennent 
volumineux et lourds. Cette solution presente de 
nombreux inconvenients notamment lors du chan- 
gement des cartes de circuits imprimes et lors de 
leur transport en vue notamment de leur mainte- 
nance. De plus, lorsque plusieurs cartes sont dis- 
posees parallelement sur un meme support, elles 
doivent §tre, a cause des radiateurs, tr£s ecart^es. 

Pour remedier notamment h ces inconvenients, 
la presente invention propose un connecteur ther- 
mique debrochable s'appliquant avantageusement 
aux cartes de circuits imprimes sans pour autant 
etre limite a cette application. 

Le connecteur thermique debrochable selon la 
presente invention, destine h effectuer un transfer! 
thermique entre au moins deux pieces, comprend 
deux parties comprenant respectivement lesdites 
pieces et muntes de moyens de connexion entre 
elles ainsi qu'au moins un caloduc qui est thermi- 
quement associe d'une part a Tune et d'autre part 
a Pautre desdites pieces et qui est d'une part 
solidaire d'une desdites parties et d'autre part relie 
a I'autre de ces parties de maniere debrochable 
dans le m§me sens que lesdits moyens de 
connexion de ces parties. 

Dans une variante de realisation , les moyens 
de liaison debrochables permettant de relier ladite 
piece et le caioduc constituent des moyens de 
transfer! thermique entre cette pifece et ce caloduc. 

Selon la presente invention, ladite piece est de 
preference reliee de maniere debrochable au calo- 
duc au moins en partie par des moyens de contact 
deformable elastiquement. ces moyens deforma- 
bles elastiquement pouvant etre formes par au 
moins une bague ou une languette. 

Dans une variante de realisation, ladite pfece 
relive de maniere debrochable au caloduc com- 
prend de preference un orifice ou passage dans 
lequel est dispose une bague deformable elasti- 



quement dans laquelle est engage de manure de- 
brochable le caloduc. 

Pour certaines applications, I'une desdites pie- 
ces peut comprendre des moyens d'evacuation de 
5 chaleur constituer par exemple par un radiateur 4 
surfaces. 

COnformement & la presente invention, au 
moins I'une desdites pieces peut, dans une varian- 
te, comprendre au moins un autre caloduc thermi- 

w quement associe audit caloduc, Tun de ces calo- 
dues comprenant de preference un evidement 
dans I'une de ses extremes, dans lequel est enga- 
ge I'autre caloduc. 

Selon la presente invention, le caloduc peut 

15 avantageusement etre monte solidaire de ladite 
partie par I'intermediaire de moyens eiastiques de- 
formables afin de palier les problfcmes d'aligne- 
ment. 

Dans une application particulferement interes- 

20 sante. I'une desdites pieces peut etre formee par 
ou reliee thermiquement h au moins un composant 
electrique ou electronique, notamment par I'inter- 
mediaire d'un isolant electrique. 

Dans une application equivalente, lesdites par- 

25 ties peuvent §tre formees I'une par une carte de 
circuit imprime et I'autre par un support de cette 
carte, lesdits moyens de connexion etant de prefe- 
rence formes par le connecteur electrique debro- 
chable de cette plaque sur son support et ledit 

30 caloduc etant relie thermiquement d'une part 4 au 
moins un composant electrique ou electronique. 
monte sur cette carte et d'autre part 4 un evacua- 
teur de chaleur solidaire de ce support. 

Dans un montage particulier, ledit caloduc est 

35 debrochable de ladite piece axialement. II pourrait 
tout aussi bien I'etre radialement. 

La presente invention sera mieux comprise k 
I'etude de montages incluant des connecteurs ther- 
miques debrochables decrits & titre d'exemples 

40 non limitatifs et illustres par le dessin sur lequel : 

- la figure 1 represente, en coupe longitudi- 
nale, un premier montage de connecteur thermique 
debrochable selon la presente invention ; 

- la figure 2 represente une coupe transver- 
45 sale selon 11-11 du montage de 18 figure 1 ; 

- la figure 3 represente, en coupe longitudl- 
nale, un deuxfeme montage d'un connecteur ther- 
mique debrochable selon la presente invention ; 

- et la figure 4 represente, en coupe longitu- 
50 dinale, un troisifcme montage de plusieurs connec- 
teurs thermiques debrochables selon la presente 
invention. 

Sur les^figures 1 et 2, on a represente un 
montage, repere d'une manure generate par la 
reference 1, d'un connecteur thermique debrocha- 
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ble repere d'une manfere generate par la reference 
2. Ce montage 1 comprend une plaque support 3 
verticale sur laquelle est montSe, perpendiculaire- 
ment, une carte de circuit imprime 4, par I'interme- 
diaire d'un connecteur electrique debrochable re- 
present^ schematiquement qui porte la carte de 
circuit imprime 4 et dans lequei le bord de cette 
derntere est monte de maniere debrochable per- 
pendiculairement a la plaque support 3. Cette carte 
de circuit imprime 4 porte notamment un compo- 
sant electronique 6 qui, dans I'exemple, est plat et 
duquel II est necessaire d'evacuer la chaleur qu'il 
fournit. 

Le connecteur thermique debrochable 2 com- 
prend une piece 7 formee par un bloc metallique 
qui est en appui sur le composant electronique 6 
par rintermediaire d'une feuille d'isolant electrique 
8, de preference bonne conductrice de la chaleur, 
et qui est fixee sur la plaque de circuit imprime 4, 
de part et d'autre du composant electronique 6, par 
rintermediaire de vis 9. Cette piece metallique 7 
presente deux orifices cylindriques traversant 10 
qui s'etendent perpendiculairement & la plaque 
support 3 et dans lesquels sont disposees des 
bagues ou languettes annulaires 11 deformables 
elastiquement, ces bagues ou languettes etant de 
preference metalliques et bonnes conductrices de 
la chaleur. 

Le connecteur thermique debrochable 2 com- 
prend egalement deux caloducs 12 qui s'etendent 
perpendiculairement a la plaque support 3 et au 
travers d'un passage 13 de cette derniere. Les 
parties d'extremite 14 de ces caloducs 12 sont 
engagees dans les bagues 11 et compriment ces 
dernieres entre la paroi exterieure des caloducs 12 
et la paroi interieure des orifices 10 menages dans 
la piece metallique 7 de telle sorte que le caloduc 
11 est maintenu de maniere debrochable dans la 
piece 7 et qu'il existe un bon contact thermique 
entre le caloduc 12 et cette piece 7. Les autres 
parties d'extremite 15 des caloducs 12, qui s'eten- 
dent largement au-defc de la plaque support 3, 
portent une piece reper^e d'une maniere generale 
par la reference 16 qui forme un evacuateur de 
chaleur et qui est constitui de plusieurs allettes 
annulaires 17, de preference metalliques enfilees 
successivement sur les extremes des caloducs 
12. 

En outre, les caloducs 12 sont montes solidai- 
res de la plaque support 3 de la manure suivante. 
Entre les caloducs 12 et les passages 13 de la 
plaque support 3 sont monies des bagues annu- 
laires 18 formees en un materieu deformable elasti- 
quement et presentant des epaulements 19 en 
appui sur la face exterieure de la plaque support 3. 
Des bagues annulaires 20 fixees aux caloducs 12 
sont inserees entre les epaulements 19 des bagues 
18 et sont maintenues par des rondelles 21 fixees 



sur la plaque support 3 par rintermediaire de vis 
22, 

La chaleur produite par le composant electroni- 
que 6 est transmise a la pi&ce 7 et cette chaleur 

5 est transferee par les caloducs 12 de leurs extremi- 
tes 14 vers leurs extremes 15 et est dissipee 
grace aux radiateurs constitues par les allettes 
annulaires 17, la chaleur & dissiper etant ainsi 
transferee de I'autre cote de la plaque support 3 

70 par rapport k la position de la carte de circuit 
imprime 4. 

En tirant la carte de circuit imprime 4 et la 
piece 7 qu'elle porte, perpendiculairement a la 
plaque support 3, cette carte 4 se debroche du 

75 connecteur electrique 5 et la piece 7 se debroche 
des extre mites 14 des caloducs 12 et cet ensem- 
ble se trouve alnsi demonte. Pour remonter la carte 
de circuit imprime 4, on embroche la pfece 7 sur 
les extremites 14 des caloducs 12 et le bord de la 

20 carte de circuit imprime 4 dans le connecteur elec- 
trique 5. La bague 18 en materiau deformable 
elastiquement permet d'absorber un certain defaut 
de paralieiisme du connecteur electrique debrocha- 
ble 5 et du connecteur thermique debrochable 2. 

25 Sur la figure 3, on a represente un autre mon- 
tage repere d'une maniere generale par la referen- 
ce 23, d'un autre connecteur thermique debrocha- 
ble repere d'une mani&re generale par la reference 
24. 

30 Comme precedemment, ce montage 23 com- 
prend une plaque support verticale 25 sur laquelle 
est montee, perpendiculairement, une carte de cir- 
cuit imprime 26 par rintermediaire d'un connecteur 
electrique debrochable 27. 

35 Cette carte de circuit imprime 26 porte, d'un 
cote, deux composants electroniques 28 et 29 sur 
lesqueis sont appliques, par rintermediaire de pla- 
ques d'isolement electrique 30 et 31 des pieces 32 
et 33 formees par des blocs metalliques qui sont 

40 fixes sur la carte de circuit imprime 26 par exem- 
ple comme dans I'exemple precedent. 

Le connecteur thermique 24 comprend un ca- 
loduc 34 qui s'etend perpendiculairement & la pla- 
que support 25 dans des orifices traversant 35 et 

45 36 des pieces 32 et 33 dans lesquelles ils sont 
fixes en contact avec leurs parois. ce caloduc 34 
presentant une partie d'extremite 37 qui est enga- 
gee dans un evidement axial 38 menage dans la 
partie d'extremite 39 d'un second caloduc 40. L'ex- 

50 tremite 39 de ce caloduc 40 est fixee dans un 
passage 41 de la plaque support 25 par rinterme- 
diaire d'une bague en un materiau de preference 
deformable elastiquement. Entre la partie d'extre- 
mite 37 du caloduc 34 et la paroi interieure de 

55 revidement 38 du caloduc 40 est disposee une 
bague ou languette annulaire (43) en un materiau 
deformable elastiquement de preference metallique 
et bon conducteur de la chaleur. 
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Sur le caloduc 40 est monte un evacuateur de 
chaleur 44 situe de I'autre cote de la plaque sup- 
port 25 par rapport a la carte de circuit imprime 26, 
cet evacuateur de chaleur 40 etant forme, comme 
prec^demment, de plusieurs aTlettes annulaires 45 5 
empires successivement et constituant un radia- 
teur metallique. 

Dans cet exemple, la chaleur emise par les 
composants electroniques 28 et 29 est transmise 
aux pieces 32 et 33, le caloduc 34 transfere la 10 
chaleur de ces pieces 32 et 33 au caloduc 40 
duquel ia chaleur est evacuee grace aux aiiettes 
45. 

Lorsqu'on souhaite retirer la carte de circuit 
imprime 26, on tire sur cette derntere perpendi- /5 
culairement a la plaque support 25. La carte de 
circuit imprime 26 se dSbroche du connecteur 
electrique 27 et I'extremite 37 du caloduc 34 se 
debroche de la bague 43 inseree dans I'evidement 
38 du caloduc 40 qui reste fixe sur la plaque 20 
support 25. Pour remonter la carte de circuit impri- 
me 26 equipee des pieces 32 et 33 et du caloduc 
34, on effectue Tope ration inverse. 

En se reportant a la figure 4, on voit qu'on a 
represents un montage repere d'une manure g§- 25 
nerale par la reference 46 qui comprend une pla- 
que support verticale 47 sur laquelle sont montees, 
parallelement et a distance, quatre cartes de cir- 
cuits imprimes 48 a 51 par I'intermediaire de 
connecteurs electriques debrochables 52 a 55, les 30 
cartes 48 a 51 s'etendant perpendiculairement a la 
plaque support 47. 

Parmi les cartes de circuits imprimis monies 
sur la plaque support 47, les cartes 48 et 49 sont 
equipees de connecteurs thermiques debrochables 35 
56 et 57. 

Ces connecteurs thermiques debrochables 56 
et 57 se distinguent du connecteur thermique de- 
brochable 24 decrit en reference a la figure 3 par 
le fait que leurs caloducs 58 et 59 s'etendent 40 
largement au-dela de la plaque-support 47 et leurs 
parties d'extremite 60 et 61 sont engagees dans 
des evidements 62 et 63 d'un evacuateur de cha- 
leur unique constitue par un radiateur a surface 
repere d'une maniere generale par la reference 64 45 
qui est monte a distance et parallelement sur la 
plaque support 47 par I'intermediaire de partes 65. 
Des bagues ou languettes annulaires en un mate- 
riau metallique deformable elastiquement sont inse- 
rees entre les parties d'extremite 60 et 61 des 50 
caioducs 58 et 59 et les parois des evidements 62 
et 63. 

On peut done observer que le radiateur 64 est 
utilise pour la dissipation de la chaleur emise par 
les composants port£s respectivement par les car- 55 
tes de circuits imprimes 48 et 49, la chaleur etant 
transferee vers ce radiateur 64 gr§ce aux caloducs 
58 et 59. 



Lorsqu'on souhaite d£monter Tune des cartes 
de circuits imprimes 48 ou 49 ou lorsqu'on souhai- 
te les remonter, les operations se produisent de ia 
meme manure que dans I'exemple decrit en refe- 
rence aux figures 3, les extremes 60 et 61 des 
caloducs 58 et 59 se debrochant ou s'embrochant 
dans les evidements 62 et 63 du radiateur 64 par 
I'intermediaire des bagues ou languettes deforma- 
bles elastiquement 66 et 67. 

On peut voir sur la figure 4 que, grace aux 
connecteurs thermiques employes, les cartes de 
circuits imprimes peuvent etre relativement rappro- 
chees tout en permettant une grande evacuation de 
chaleur grace au radiateur 64 a grande surface 
place a roppose de ces cartes par rapport a la 
plaque support 47. 

La presente invention ne se limite pas aux 
exemples ci-dessus decrits. Bien des variantes de 
realisation sont en erfet possible sans sortir du 
cadre defini par les revendications annexees. 



Revendications 

1. Connecteur thermique debrochable (2) desti- 
ne a effectuer un transfert thermique entre au 
moins deux pieces (7, 1 6) de respectivement deux 
parties (4, 3) presentant entre elles des moyens (5) 
de connexion debrochables. caracterise par le fait 
qu'il comprend au moins un caloduc (12) qui est 
thermiquement associe d'une part a Tune et d'au- 
tre part a I'autre desdites pieces et qui est d'une 
part solidaire d'une (3) desdites parties et d'autre 
part relie 4 I'autre (4) de ces parties de manure 
debrochable dans le meme sens que les moyens 
(5) de connexion de ces parties (3, 4). 

2. Connecteur thermique debrochable selon la 
revendication 1, caracterise par le fait que. les 
moyens de liaison debrochabtes permettant de re- 
lier ladite pi§ce et le caloduc (12) constituent des 
moyens de transfert thermique entre cette ptece et 
ce caloduc. 

3. Connecteur thermique debrochable selon 
Tune des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que ladite piece (7) est relive de manure 
debrochable au caloduc (12) au moins en partie 
par des moyens de contact deformable elastique- 
ment (11). 

4. Connecteur thermique debrochable selon la 
revendication 3. caracterise par le fait que lesdits 
moyens deformables elastiquement (4) sont formes 
par au moins une languette ou bague. 

5. Connecteur thermique debrochable selon 
Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterise par le fait que ladite piece (7) reliee de 
maniere d'ebrochable au caloduc (12) comprend 
un orifice ou passage (10) dans lequel est dispose 
une bague ou languette deformable elastiquement 
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(11) dans laqueile est engage do maniere debro- 
chable (e caloduc (12). 

6. Connecteur thermique debrochable selon 
Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que Tune desdites pieces 5 
comprend des moyens d'evacuation de chaleur 
(17). 

7. Connecteur thermique debrochable selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait qu'au moins I'une (44) desdi- 10 
tes pieces comprend un autre caloduc (40) thermi- 
quement associe audit caloduc (34). 

8. Connecteur thermique debrochable selon la 
revendication 7, caracterise par le fait que Tun 
desdits caloducs (34, 40) comprend, dans Tune de ;s 
ses extremites, un evidement dans lequel est enga- 
ge I'autre caloduc. 

9. Connecteur thermique debrochable selon 
Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le caloduc (12) est monte 20 
solidaire de ladite partie (3) par i'intermediaire de 
moyens elastiques deformables (18). 

10. Connecteur thermique debrochable selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que I'une desdites pieces est 25 
formee ou reliee thermiquement a au moins un 
composant electrique ou electronique (6). 

11. Connecteur thermique debrochable selon la 
revendication 10, caracterise par le fait que ladite 
piece (7) est reliee thermiquement audit composant 30 
electrique ou electronique (6) par I'intermediaire 
d'un isolant electrique (8). 

12. Connecteur thermique debrochable selon 
I'une des revendications 10 et 11, caracterise par 

le fait que I'autre piece est formee par un evacua- 35 
teur de chaleur a surface (17) reiie thermiquement 
au caloduc (12). 

13. Connecteur thermique debrochable selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que lesdites parties sont 40 
formees I'une par une carte de circuit imprime (4) 

et I'autre par un support (3) de cette carte, lesdits 
moyens de connexion (5) etant formes par !e 
connecteur electrique debrochable de cette carte 
sur son support et ledit caloduc (12) etant relie 45 
thermiquement d'une part a au moins un compo- 
sant electrique ou electronique (6) monte sur cette 
carte et d'autre part a un evacuateur de chaleur 
(16) solidaire de ce support (3). 

14. Connecteur thermique debrochable selon so 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que ledit caloduc est debro- 
chable de ladite piece axialement. 
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